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Pourquoi les étudier ?

® Petite taille (<100 nm)
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D, E Forte réactivité La « poussiere urbaine », principalement issue des émissions
véhiculaires, peut se deéposer sur des surfaces exposées
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passives comme ['écorce de platane.

Cette poussiere contient des particules meétalliques,
composées notamment de fer, de nickel et de chrome.
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Les particules riches en fer deéposées sur ces surfaces
exposées possedent une signature magnétique speécifique,
quantifiee avec la susceptibilité magnétique.

PAS DE LIMITATION REGLEMENTAIRE

L'exposition aux particules (ultra)fines est particulierement dangereuse. Ces particules bioréactives sont : Les mesures daimantation ou de susceptibilité magnétique

correspondent ainsi a une concentration en particules

e Capables de passer |la barriere sang/cerveau métalliques.
e Potentiellement responsables de maladies neurodégénératives (Alzheimer, Parkinson) et d'inflammations Image de microscopie électronique & balayage
d’'un fragment d'écorce de platane (capteur passif)
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Part modale en fonction de la géographie des déplacements (jour ouvré moyen)
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“ Part modale ” : proportion occupée
par un mode de déplacement donné
par rapport aux autres modes de
déplacement consideres
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Un projet de science participative soutenu par |la Mission Interdisciplinaire pour les Initiatives Transverses
du CNRS, dans le cadre d’'un appel a projets « Capteurs low-tech ».

Principe :
Utiliser des capteurs légers, discrets et eco-congus que vous emportez avec vous sur votre trajet domicile-
travail habituel, a pied ou a veélo, et mesurer leur signal magnetique et chimique, pour obtenir la
concentration en particules métalligues déposeées sur ces capteurs.

Ces donneées sont ensuite croisées avec la composition de chaque trajet (type de voie de circulation,
aménagements cyclables, etc...)

Résultats espéreés :
e Cartographier finement |'exposition reelle des cyclistes et des pietons parisiens

e Evaluer I'impact des aménagements urbains existants

Les dispositifs de PM-Cyclo : un boitier avec 3 capteurs et un masque antipollution avec filtre
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Le protocole : check-list

Decidez d'un trajet domicile-travail de reference,
(‘? que vous allez suivre au quotidien

© "~ L'equipe vous contactera pour connaitre ce trajet. Vous pourrez le
) partager sous la forme d'une trace GPX, ou d'un dessin sur un plan.

-

Debut du trimestre

v Recuperez un boitier avec des capteurs neufs, et un nouveau carnet de bord
v Recuperez eventuellement votre masque equipe d'un filtre

v" |nstallez le boitier sur un sac ou un guidon de velo comme indique ci-contre

b

Choisissez une bretelle de sac, Positionnez la fleche vers le haut et installez le Lorsqu'il pleut ou que le trajet differe de celui Au quntid ien
orientez la fleche vers le haut et boitier sur votre quidon ou sur la potence, en de référence, fermez le boitier ! _
accrochez le boitier. haut de la fourche. Avant chag ue trajet

v Quvrez le couvercle du boitier, pour que les capteurs solent au contact de
I'air pendant tout le trajet

ALLER~» RETOUR<" _ ..
S Jour  tundi mardi mercrdi jeudi vendradi v Mettez votre masque si vous avez choisi d'en porter un pour |'etude
Date Date
Heure du départ Heure du départ Pendant votre trﬂjﬂt
Durée du trajet Durée du trajet .. . .
Méteo ¥ et 5 T il Méteo ¥ e« 5 T el v Gardez le boitier ouvert et les capteurs en contact continu avec l'air
Qualité de lair 7" "" QulishsheLnle 57 - v Le boitier ou le masque ne doivent pas étre occultés par un autre objet
Aléas Aléas - -
Ce petit carnet est a la fois (|JE:II'IIE-I', EEhEI’pE, )
votre carnet de voyage et " il ' - 4.
votre cahier de laboratoire ! " " v Sl plELIt pEI‘IdEII'I’[ e trajet:
Avec le boitier : tant pis, pas de mesure pour cette fois | Avec le masque
Q || pleut un peu : Fermez Il pleut en continu : Vous pouvez le
-3 leboitier, % Mettez le boitier a garder meme s'il
L Il peut rester en place I "'abr dans votre sac pleut!
A l'arrivée

v Refermez bien le couvercle du boitier

v Rangez le masque dans le sac hermetique

Diverses mesures sur les capteurs sont au programme : Une suaaestion ? 1 ) 1 o
o o 99 ' v Remplissez votre carnet de bord : date et heure, duree du trajet, meteo, port
e Susceptibilité magnetique :

traceur de I'exposition aux particules ultrafines métalliques Partagez vos idées avec I'équipe du masque, incidents, variantes d'itineraire, notes personnelles, idees
grace au formulaire!

e ICP-MS (spectrométrie de masse a plasma a couplage inductif) : i d .
caractérisation mult-iélémentaire totale des échantillons et sélective : Fin du trimestre

des nanoparticules - , .
P v Rapportez le boitier et eventuellement votre masque pour faire changer les

* Microscopie électronique a balayage (MEB): capteurs et le filtre, a la date communiquee

caractéerisation morphologique des particules

Y

« Diffraction des rayons X (DRX) Rapportez votre carnet complete tout au long du trimestre

identification des phases mineérales et des structures cristallines

Y

Recuperez un cadeau surprise en lien avec le projet
v Confirmez avec |I'equipe si1 vous souhaitez poursuivre l'aventure !
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